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Szkolenie dla rzeczoznawców do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, kandydatów na 
rzeczoznawców do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych oraz specjalistów.  

Temat:  „Systemy fotowoltaiczne III – szkolenie CNBOP-PIB”  

Data:  4-5.07.2024 r.  

Szkolenie CNBOP-PIB  
Ilość godzin 
wykładowych  

14 

Kod: RZECZ 
Liczba punktów za 
szkolenie  

4 pkt 

Lp. Temat prelekcji 
Czas 
[min] 

Blok -
Godziny 

Prelegent 

Dzień 1 

1. Otwarcie szkolenia.  10 min.  09.00 – 09.10 CNBOP-PIB  

2. 
Systemy fotowoltaiczne – uzgadnianie projektów 
PV  

90 min. 09.10 – 10.40 Piotr Wojtaszewski 

PRZERWA KAWOWA 15 min.  10.40 – 10.55 CNBOP-PIB 

3. 

Funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej   
w aspekcie problematyki pożarowej  
i bezpieczeństwa ekip ratowniczych (część 
praktyczna) 

45 min.  10.55 – 11.40 Paweł Gancarczyk 

4. Metody badawcze instalacji fotowoltaicznych 90 min. 
11.50 -13.30  
( w tym 10 minut 

przerwy) 

Paweł Stępień 
Tomasz Popielarczyk 

PRZERWA OBIADOWA 40 min.  13.30 – 14.10 CNBOP-PIB 

5. 

Systemy fotowoltaiczne 

 elementarna teoria systemów PV   

 magazynowanie energii elektrycznej, 
współpraca z systemem 
elektroenergetycznym  

 zagrożenia pożarowe oraz ich 
neutralizacja. Wymagania CPR. 

 
135 min. 

 

14.10 – 16.40 
(w tym 15 min. 

przerwy) 

Julian Wiatr  

Dzień 2    

6. 
Skuteczna detekcja i wygaszenie łuku 
elektrycznego DC 

90 min. 09.00 – 10.30 
Rafał Kowalewski 

Huawei 

PRZERWA KAWOWA 15 min.  10.30 – 10.45 CNBOP-PIB 

   7. 
Zagrożenia i rekomendacje – standardy i 
praktyka. 

90 min. 10.45 – 12.15 
Michał Elertowicz 

Solaredge 

PRZERWA OBIADOWA 45 min.  12.15 – 13.00 CNBOP-PIB 

   8. 

Falownik i jego otoczenie w funkcji prewencji 
p.poż. 
Elementy instalacji wpływające na 
bezpieczeństwo przeciwpożarowe 

90 min. 13.00 – 14.30 

Maciej Piliński 
Prezes Polskiego 

Stowarzyszenia Rozwoju 
Fotowoltaiki 
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9.  Test sprawdzający  30 min. 14.45 – 15.15 CNBOP-PIB 

 
Zakończenie szkolenia  
 

 15.15 CNBOP-PIB 

 
 
 
 
Moduł: „Systemy fotowoltaiczne” 
 
Piotr Wojtaszewski 
 

 uzgadnianie projektów PV 
 

Paweł Gancarczyk 
 

 funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej   
 
Paweł Stępień, Tomasz Popielarczyk 
 

 ryzyko związane z łukiem DC w instalacjach fotowoltaicznych, 

 pomiary parametrów łuku elektrycznego DC, 

 elementy zabezpieczające w instalacjach fotowoltaicznych 

 przegląd standardów bezpieczeństwa w NA i EU pod kątem zidentyfikowanych zagrożeń (wysokie 
napięcie i łuki elektryczne, magazyny energii) 

 mechanizmy normy VDE ARE 2100-712 wdrażane we współczesnych falownikach 

 mechanizmy draftu normy IEC 63027 dotyczący gaszenia łuku elektrycznego (AFD i AFPE) 
 

 
Julian Wiatr 

 

 podstawy fotowoltaiki (promieniowanie słoneczne,  przemiany energetyczne, geometria układu PV, 
zmienność położenia słońca, podstawowe definicje)  

 budowa i charakterystyka prądowo-napięciowa panelu fotowoltaicznego 

 budowa generatora fotowoltaicznego i kształtowanie jego charakterystyki  prądowo-napięciowej  

 wpływ zacieniania na pracę generatora PV 

 gorące punkty HOT-SPOT oraz ich wpływ na pracę paneli PV 

 karta katalogowa panelu PV oraz zawarte w niej informacje 

 budowa systemu fotowoltaicznego 

 MPP Traker i jego wpływ na pracę generatora PV 

 rodzaje falowników PV oraz metodyka ich doboru 

 optymalizery mocy oraz ich wpływ na pacę systemu PV 

 metodyka doboru mocy systemu PV 

 magazyny energii systemów PV, stwarzane przez nie zagrożenia wybuchowe oraz metodyka neutralizacji 
zagrożeń 

 podstawowe informacje dotyczące baterii Li-Ion oraz stwarzanych przez nie zagrożeń 

 wpływ zwiększonej temperatury eksploatacji na pracę baterii akumulatorów 

 dobór przewodów elektrycznych w systemach PV oraz ich zabezpieczeń  

 ochrona przeciwporażeniowa w systemach PV 

 ochrona odgromowa i przepięciowa w systemach PV 

 zagrożenia pożarowe występujące w systemach PV oraz metodyka ich neutralizacji, wyłączenie 
generatora PV w czasie pożaru 

 najczęściej spotykane błędy  w projektach systemów PV 

 na co należy zwrócić uwagę podczas czynności odbiorczych systemów PV 

 wymagania CPR stawiane kablom i przewodom elektrycznym i teletechnicznym  w zakresie reakcji na 
ogień 

 
Rafał Kowalewski 

 
Łuk prądowy jako realne zagrożenie pożarowe instalacji PV: 
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 geneza i przyczyny powstawania 

 fizyczne wyjaśnienie zjawiska łuku prądowego 

 najczęstsze przyczyny występowania zjawiska w instalacjach PV 

 udokumentowane przypadki pożarów instalacji PV wywołanych łukiem prądowym 
 

Rozwiązanie Arc Fault Circuit Interruptor (AFCI):  
 

 zasada działania rozwiązania AFCI 

 wyzwania inżynierii w zakresie detekcji łuków elektrycznych 
 
AFCI w odniesieniu do norm EN-63027 oraz UL1699B 
Rozwiązanie Huawei – analiza wyników testów na zgodność z normą EN-63027. 

 
 
Michał Elertowicz 
 

 zagrożenia i rekomendacje gaszenia wewnątrz budynków 

 zagrożenia i rekomendacje gaszenia na zewnątrz budynków 

 zagrożenia i rekomendacje na pogorzelisku 

 zagrożenia i rekomendacje w trakcie powodzi 

 zagrożenia i rekomendacje podczas operacji ratowniczych 

 zagrożenia i rekomendacje dla domowych magazynów energii 

 rola firm ubezpieczeniowych i resekuratorów przy zwiększaniu bezpieczeństwa ppoż instalacji 

 rola systemów monitorowania i systemów alarmowych w bezpiecznej eksploatacji i konserwacji instalacji 

 mechanizm Szybkiego Wyłączania Instalacji (Rapid Shutdown) 
 

 
Maciej Piliński 

 
Falownik i jego otoczenie w funkcji prewencji p.poż. 

 zabudowana ochrona przeciwprzepięciowa 

 rozłącznik DC 

 bezpieczniki gPV 

 AFCI/AFDD 

 odłączenie od sieci 

 RCD (układ wykrywania prądu upływu) 

 pomiar rezystancji izolacji 

 temperatura / chłodzenie falownika 
 
Elementy instalacji wpływające na bezpieczeństwo przeciwpożarowe 

 złącza DC 

 optymalizatory mocy 

 rozdzielnice i szafy rozdzielcze 

 zabezpieczenia 

 inne zalecenia oraz dobre praktyki montażowe w kontekście wytycznych i norm 

 moment dokręcający na zaciskach śrubowych w aparatach elektrycznych 

 wytyczne dotyczące prowadzenia kabli i przewodów 

 połączenia wtykowe       

 przeglądy i konserwacje 
 
 

 


