Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
05-420 Jozefow k. Otwocka, ul. Nadwislanska 213

Szkolenie dla rzeczoznawcéw do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, kandydatow na
rzeczoznawcow do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz specjalistow.

Temat: ,»Systemy fotowoltaiczne Ill — szkolenie CNBOP-PIB”
Data: 4-5.07.2024 r.
Szkolenie CNBOP-PIB llos¢ godzin 14
wyktadowych
Kod: RZECZ Liczba punktow za 4 pkt
szkolenie
» Czas Blok -
Lp. Temat prelekcji [min] Godziny Prelegent
Dzien 1
1. Otwarcie szkolenia. 10 min. | 09.00 —09.10 CNBOP-PIB
5 Igi//stemy fotowoltaiczne — uzgadnianie projektow 90 min. | 09.10 — 10.40 Piotr Wojtaszewski
PRZERWA KAWOWA 15 min. | 10.40-10.55 CNBOP-PIB
Funkcjonowanie instalaciji fotowoltaicznej
3. |V a_spekc’:le prqblematykl . POZaroWel | 45 min. | 10.55 - 11.40 Pawel Gancarczyk
i bezpieczenstwa ekip ratowniczych (czes¢
praktyczna)
. .. . . 11.50 -13.30 Pawel Stepien
4, Metody badawcze instalacji fotowoltaicznych 90 min. (w tl))/rrgejlr.\s\)’yTlnut Tomasz Popielarczyk
PRZERWA OBIADOWA 40 min. | 13.30-14.10 CNBOP-PIB
Systemy fotowoltaiczne
e elementarna teoria systemow PV
e magazynowanie energii elektrycznej, 14.10 — 16.40
5. wspotpraca z systemem | 135 min. (w tym 15 min. Julian Wiatr
elektroenergetycznym przerwy)
e zagrozenia pozarowe oraz ich
neutralizacja. Wymagania CPR.
Dzien 2
6. Skuteczna  detekcja i  wygaszenie  tuku 90 min. | 09.00 = 10.30 Rafat Kowalgwskl
elektrycznego DC Huawei
PRZERWA KAWOWA 15 min. | 10.30 —10.45 CNBOP-PIB
7 Zagrozenia i rekomendacje - standardy i 90 min. | 10.45—12.15 Michat Elertowicz
praktyka. Solaredge
PRZERWA OBIADOWA 45 min. | 12.15-13.00 CNBOP-PIB
Falownik i jego otoczenie w funkcji prewenciji Maciej Pilinski
o7 1e9 I P J Prezes Polskiego
g. | P-poz. . - . 90 min. | 13.00-14.30 | Stowarzyszenia Rozwoju
Elementy instalaciji wptywajace na s
. , ) . Fotowoltaiki
bezpieczenstwo przeciwpozarowe




Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
05-420 Jozefow k. Otwocka, ul. Nadwislanska 213

9. | Test sprawdzajgcy 30 min. | 14.45-15.15 CNBOP-PIB

Zakonczenie szkolenia 15.15 CNBOP-PIB

Modut: ,,Systemy fotowoltaiczne”

Piotr Wojtaszewski

uzgadnianie projektow PV

Pawet Gancarczyk

funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej

Pawet Stepien, Tomasz Popielarczyk

ryzyko zwigzane z tukiem DC w instalacjach fotowoltaicznych,

pomiary parametréw tuku elektrycznego DC,

elementy zabezpieczajgce w instalacjach fotowoltaicznych

przeglad standardow bezpieczenstwa w NA i EU pod katem zidentyfikowanych zagrozen (wysokie
napiecie i tuki elektryczne, magazyny energii)

mechanizmy normy VDE ARE 2100-712 wdrazane we wspotczesnych falownikach

mechanizmy draftu normy IEC 63027 dotyczacy gaszenia tuku elektrycznego (AFD i AFPE)

Julian Wiatr

podstawy fotowoltaiki (promieniowanie stoneczne, przemiany energetyczne, geometria uktadu PV,
zmiennos¢ potozenia storca, podstawowe definicje)

budowa i charakterystyka prgdowo-napieciowa panelu fotowoltaicznego

budowa generatora fotowoltaicznego i ksztattowanie jego charakterystyki prgdowo-napieciowej
wptyw zacieniania na prace generatora PV

gorgce punkty HOT-SPOT oraz ich wptyw na prace paneli PV

karta katalogowa panelu PV oraz zawarte w niej informacje

budowa systemu fotowoltaicznego

MPP Traker i jego wptyw na prace generatora PV

rodzaje falownikéw PV oraz metodyka ich doboru

optymalizery mocy oraz ich wptyw na pace systemu PV

metodyka doboru mocy systemu PV

magazyny energii systemow PV, stwarzane przez nie zagrozenia wybuchowe oraz metodyka neutralizacji
zagrozen

podstawowe informacje dotyczgce baterii Li-lon oraz stwarzanych przez nie zagrozen

wplyw zwiekszonej temperatury eksploatacji na prace baterii akumulatoréw

dobodr przewoddw elektrycznych w systemach PV oraz ich zabezpieczen

ochrona przeciwporazeniowa w systemach PV

ochrona odgromowa i przepieciowa w systemach PV

zagrozenia pozarowe wystepujgce w systemach PV oraz metodyka ich neutralizacji, wytgczenie
generatora PV w czasie pozaru

najczesciej spotykane btedy w projektach systemow PV

na co nalezy zwrdci¢ uwage podczas czynnosci odbiorczych systeméw PV

wymagania CPR stawiane kablom i przewodom elektrycznym i teletechnicznym w zakresie reakcji na
ogien

Rafal Kowalewski

tuk pradowy jako realne zagrozenie pozarowe instalacji PV:
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geneza i przyczyny powstawania

fizyczne wyjasnienie zjawiska tuku pradowego

najczestsze przyczyny wystepowania zjawiska w instalacjach PV
udokumentowane przypadki pozaréw instalacji PV wywotanych tukiem prgdowym

Rozwigzanie Arc Fault Circuit Interruptor (AFCI):

e zasada dziatania rozwigzania AFCI
e wyzwania inzynierii w zakresie detekcji tukdw elektrycznych

AFCI w odniesieniu do norm EN-63027 oraz UL1699B
Rozwigzanie Huawei — analiza wynikéw testow na zgodno$¢ z norma EN-63027.

Michat Elertowicz

zagrozenia i rekomendacje gaszenia wewngtrz budynkéw

zagrozenia i rekomendacje gaszenia na zewnatrz budynkéw

zagrozenia i rekomendacje na pogorzelisku

zagrozenia i rekomendacje w trakcie powodzi

zagrozenia i rekomendacje podczas operacji ratowniczych

zagrozenia i rekomendacje dla domowych magazynow energii

rola firm ubezpieczeniowych i resekuratoréw przy zwiekszaniu bezpieczenstwa ppoz instalacji

rola systemow monitorowania i systeméw alarmowych w bezpiecznej eksploatacji i konserwaciji instalacji
¢ mechanizm Szybkiego Wytgczania Instalacji (Rapid Shutdown)

Maciej Pilinski

Falownik i jego otoczenie w funkcji prewencji p.poz.
e zabudowana ochrona przeciwprzepieciowa

roztgcznik DC

bezpieczniki gPV

AFCI/AFDD

odfgczenie od sieci

RCD (uktad wykrywania pragdu uptywu)

pomiar rezystancji izolaciji

temperatura / chtodzenie falownika

Elementy instalacji wptywajace na bezpieczenstwo przeciwpozarowe
e Zzigcza DC
optymalizatory mocy
rozdzielnice i szafy rozdzielcze
zabezpieczenia
inne zalecenia oraz dobre praktyki montazowe w kontekscie wytycznych i norm
moment dokrecajgcy na zaciskach srubowych w aparatach elektrycznych
wytyczne dotyczgce prowadzenia kabli i przewodow
potgczenia wtykowe
przeglady i konserwacje



