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Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie stanowiska Nail Penetration Test, zgodnie z normg

IEC TR 62660-4:2017 oraz UL 1973. Stanowisko ma stuzy¢ do wywotywania wewnetrznego zwarcia w
ogniwie litowo-jonowym poprzez przebicie ogniwa zaostrzonym pretem. Stanowisko zbudowane jest
z prasy napedzane;j silnikiem krokowym z systemem monitorowania sterowania i zintegrowang komorg
badawczga. Stanowisko ma umozliwia¢ zatrzymanie gwozdzia w momencie wykrycia spadku napiecia
na ogniwie w trakcie testu o wartos¢ minimalnej 5 mV lub jesli gteboko$é przebicia wyniesie potowe
grubosci testowanego ogniwa. Po zatrzymaniu gwozdzia obserwuje sie skutki uszkodzenia ogniwa.

Wymagane cechy stanowiska badawczego:

1.
2.

9.

Miejsce pracy stanowiska: hala badawcza.

Zasilanie urzadzen elektrycznych realizowane z sieci 230V, przy czym odlegtosé¢ zrédta zasilania
do stanowiska wynosi min. 10m.

Maksymalne wymiary ogniwa: szer. x gt. x wys. 200x600x40 mm. Przebicie nastepuje zawsze
w centralnym punkcie.

W goérnej czesci komory otwér wentylacyjny do odprowadzenia gazéw (z mozliwosciag
podtaczenia do istniejgcej sieci wentylacyjnej).

Pomiar temperatury: urzadzenie do punktowego pomiaru temperatury na powierzchni ogniwa
w postaci termopary do mierzenia temperatury powierzchni (spoina lutowana do ptaszcza)
naklejana na ogniwo, aby zapewnic¢ najwiekszy styk. Termopara bedzie umiejscawiana w
odlegtosci nie wiekszej niz 25 mm od punktu przebicia na powierzchni ogniwa z mozliwoscia
odczytu w oprogramowaniu (zakres pracy 0 -1100°C).

Zintegrowany woltomierz z koricdwkami do podtgczenia do badanego ogniwa z mozliwoscig
odczytu wartosci napiecia w oprogramowaniu (doktadnosé w tab.1)

Samoczynne zatrzymanie ruchu prasy po wykryciu spadku napiecia okreslonej wartosci.
Oprogramowanie:

e Wprowadzanie parametrow: dot. obiektu badan - grubo$¢ baterii, pozycja zero i
koncowa gwozdzia, pozycja startu gwozdzia, warto$¢ spadku napiecia potrzebna do
zatrzymania prasy, sita nacisku.

e Sterowanie prasg: regulacja sity nacisku (w zakresie 1000N — 2500N), predkosci
poruszania sie (zakres 0,1 mm/s — 100 mm/s), tryb reczny — manualne wymuszenie
ruchu gwozdzia.

e Kreslenie wykresu na biezgco z czestotliwoscia 100 Hz w oparciu o rejestrowane
parametry napiecia ogniwa, sity nacisku na ogniwo, gtebokosci zagtebienia gwozdzia w
ogniwie oraz temperatury powierzchni ogniwa. Mozliwo$¢ rozdzielenia danych na
osobne wykresy dla kazdego parametru.

e Odczyt parametréw testowych: Warto$¢ napiecia ogniwa, rdznica pomiedzy
napieciem poczgtkowym, a napieciem podczas przebijania (warto$¢ spadku napiecia
podczas przebicia), maksymalna temperatura powierzchni ogniwa, czas, wywierany
nacisk prasy, gtebokos¢ zagtebienia gwozdzia w ogniwie,

e Mozliwos$é zapisania danych w arkuszu programu Microsoft Excel,

Podstawowa procedura badawcza (okreslona predkos¢ gwozdzia):

e Po wprowadzeniu parametréw uzytkownik rozpoczyna procedure badania,

e Gwobzdz ustawia sie w okreslonej pozycji (startu badania) od powierzchni baterii.
Nastepnie uzytkownik rozpoczyna ruch gwozdzia z okreslong predkoscig oraz kreslenie
wykresdw z rejestrowanymi danymi.



e (Gwdzdz zatrzymuje sie po wykryciu przez program spadku napiecia ogniwa lub przy
osiggnieciu gtebokosci przebicia réwnej potowie grubosci ogniwa.

e Obserwacja ogniwa. Po zakoriczeniu badania zapis danych (lub na biezgco w trakcie
testu).

e Wycofanie gwozdzia do pozycji zero po wcisnieciu przycisku.

10. Procedura catkowitego przebicia ogniwa:

e Po wprowadzeniu parametréw uzytkownik rozpoczyna procedure badania,

e Gwobzdz ustawia sie w okreslonej pozycji od powierzchni baterii (startu badania).
Nastepnie uzytkownik rozpoczyna ruch gwozdzia z okreslong predkoscia oraz kreslenie
wykresu z rejestrowanymi danymi.

o Gwobzdz przebija ogniwo z okreslong predkoscig bez zatrzymania sie w momencie
wykrycia spadku napiecia oraz przy osiggnieciu przebicia gtebokosci rownej potowie
grubosci ogniwa — przebicie catkowite.

e Obserwacja ogniwa. Po zakonczeniu badania zapis danych (lub na biezgco w trakcie
testu).

e Woycofanie gwozdzia do pozycji zero po wecisnieciu przycisku.

11. Elementy napedu, elektronika znajdujgca sie w komorze badawczej powinny by¢ ostoniete
przed dziataniem ognia oraz promieniowaniem cieplnym z uszkodzonego ogniwa.

12. Mozliwosé catkowitego przebicia baterii z predkoscig maks. 100 mm/s.

13. Ruch powrotny gwozdzia po zakorczeniu badania ogniwa z predkoscig wiekszg niz ruch
roboczy, wysterowany z poziomu programu.

14. Stanowisko powinno mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia przez 2 osoby przy pomocy uchwytow
zamocowanych w bocznej czesci lub mozliwos$¢ przewozenia na kétkach.

15. Materiat uzyty do wykonania elementéw mogacych ulec zniszczeniu podczas testu ma by¢
tatwo dostepny na rynku i prosty w wymianie w razie uszkodzenia w trakcie badan.

Tabela 1. Doktadnosci stanowiska:

Parametr Wartos¢

Predkos$é prasy 0,1 mm/s — 100 mm/s
Doktadnosc¢ predkosci prasy +0,01 mm/s
Stabilnos¢ Ipo?yql po zatrzymaniu +0,02 mm

ruchu gwozdzia

Maksymalna sita nacisku 2500 N

Pomiar bezposredni za pomocg ogniwa

Metoda pomiaru nacisku L
obcigznikowego

Okres pomiaru  wywieranego 5 ms lub mniej

nacisku
Okres pomiaru temperatury 1 s lub mniej
Okres pomiaru napiecia 5 ms lub mniej

Czas zatrzymania prasy po
wykryciu spadku napiecia

Zakres temperatury 0-1100°C

100 ms lub mniej

Dane stanowiska badawczego:
1. Komora badawcza o wymiarach minimalnych: szer. x gt. x wys. 400x400x500 mm
2. Konstrukcja stanowiska:




e Blat stalowy z systemem montazu baterii do blatu uniemozliwiajgcy jej poruszanie sie
podczas testu, z otworem w blacie do catkowitego przebicia baterii.

e Sciany z blachy (boczne fatwo demontowane w przypadku testéw baterii o dtugosci
wiekszej niz 400 mm). Otwory odcigzajgce w tylnej czesci komory pozwalajgce na
wyrzut gazéw w wyniku zaptonu ogniwa.

e Drzwi na zawiasach: materiat przejrzysty odporny na uszkodzenie od wysokiej
temperatury/podmuchu ognia.

Prasa napedzana silnikiem krokowym

e System sterowania powinien dostarczac sygnat do prasy co 100 ms,

e Minimalna no$nos¢ prasy 1500 N lub wieksza, jesli jest to konieczne, aby zapewnié
wystarczajgcg site dziatajgcg na prébke podczas badania,

e Limit szumdw dla odczytu OCV (napiecie obwodu otwartego) £5 mV lub mnie;j.
Mocowanie gwozdzia: Uchwyt wiertarski (mozliwos¢ zamontowania gwozdzi o $rednicy 1-3
mm) powinien by¢ umieszczony prostopadle do powierzchni blatu w odlegtosci wystarczajacej
na swobodne usuniecie uszkodzonego ogniwa po badaniu.

Urzadzenie mocujgce baterie (Rys 1.) dla baterii o wymiarach szer. x gt. x wys. 60x100x12 mm
Materiat wykonania Rys. 1. Z mozliwoscig przeskalowania go na potrzeby testow wiekszej
baterii (dostarczenie materiatbw w ilosciach niezbednych do stworzenia urzadzenia
mocujgcego baterie o rozmiarach okreslonych wyzej jako maksymalny wymiar ogniwa).
Podktadka do testéw baterii cylindrycznych o rozmiarze sred. x wys.: 18,3 x 65,1 mm w postaci
pryzmy (wykonana z materiatu izolujgcego — tak jak urzgdzenie mocujace baterie Rys. 1.).
Gwozdzie (po 5 szt.):

e Stalowy: SKD-11, ¢ 3,2 mm zaokraglona koricéwka (Rys. 2),

e Ceramiczny: ¢ 3 mm, zaostrzona koricéwka 45 + 3 stopni,

e Stalowy: SKD-11, ¢ 3 mm zaostrzona koricéwka 45 + 3 stopni,

e Stalowy: SKD-11, ¢ 1 mm zaostrzona koricéwka 45 + 3 stopni,

Wymagania uzupetniajace:

1.

Nalezy dostarczyé: Dokumenty techniczne potwierdzajgce zgodnos¢ zastosowanych
urzadzen/materiatéw z normami IEC TR 62660-4:2017 oraz UL 1973.

Nalezy dostarczy¢: instrukcje techniczno — ruchowg, dokumentacje projektowsg z kazdego
etapu pracy.

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu obstugi stanowiska na kazdym z etapdéw
uzytkowania.

Wszystkie urzadzenia/materiaty/komponenty powinny by¢ fabrycznie nowe z mozliwoscig
naprawy gwarancyjnej i pogwarancyjnej na terenie UE.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia/materiaty/komponenty powinny by¢ wyprodukowane
przez podmiot dajgcy gwarancje wykonania serwisu na terenie Unii Europejskiej.

Oferta powinna uwzglednia¢ przeglagdy gwarancyjne stanowiska i wymiane
zuzytych/uszkodzonych elementdw: jeden przeglad w przypadku gwarancji na 1 rok, dwa
przeglady w przypadku gwarancji na 2 lata.

Nalezy podac okres udzielonej gwarancji

Nalezy dostarczy¢ deklaracje CE
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Rys. 1 Urzadzenie mocujace
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Where
R=45°
r=0.9=1.2mm (0.035 - 0.047 in)

The dimension of "' can be increased to 1.2 mm (0.047 in) to prevent puncture of the cell case, although the smaller
dimensian of 0.9 mm (0.035 in) is preferred to keep the size of the internal short circuit as small as possible.

Rys. 2. Gwozdz stalowy z zaokraglong koricédwka



