Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia -
Specyfikacja stanowiska pomiarowego do badań na zgodność z pkt. 13.12, 16.4, 16.5, 16.6 i 16.7 normy PN-EN 54-16:2011 Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 16: Centrale dźwiękowych systemów ostrzegawczych.

1. Stanowisko pomiarowe powinno spełniać wymagania i umożliwiać wykonywanie pomiarów zgodnie z pkt. 13.12, 16.4, 16.5, 16.6 i 16.7 normy PN-EN 54-16:2011 (wymagania załączone do niniejszej specyfikacji – załącznik nr 1):
a) moc wyjściowa,
b) stosunek sygnału do szumu,
c) charakterystyka częstotliwościowa bez mikrofonu(-ów),
d) charakterystyka częstotliwościowa z mikrofonem(-ami).
2. Ogólny schemat stanowiska pomiarowego przedstawiono w załączniku nr 2. Zestaw pomiarowy powinien być umieszczony w szafie rack co najmniej 29U 600x600mm na 4 kołach (koła o wysokości co najmniej 10 cm), wysokość szafy rack z kołami maksymalnie 200 cm. 
3. Stanowisko pomiarowe powinno zawierać co najmniej:
a) generator/analizator audio,
b) oprogramowanie do obsługi stanowiska (oprogramowanie powinno być zainstalowane na komputerze dostarczonym przez zamawiającego, w siedzibie zamawiającego),
c) urządzenie do kalibracji wg. 16.7.2.3 normy PN-EN 54-16:2011,
d) rezystory 10Ω 1000W (10 szt.),
e) rezystory 20Ω 1000W (10 szt.),
f) rezystory 50Ω 1000W (10 szt.),
g) inne urządzenia niezbędne do wykonania pomiarów zgodnie z pkt. 13.2, 16.4, 16.5, 16.6 i 16.7 normy PN-EN 54-16:2011 (po weryfikacji zapisów normy przez Dostawcę), z wyjątkiem sztucznych ust, komory bezechowej i komory klimatycznej, komputera - laptopa 14” (te urządzenia są już na wyposażeniu laboratorium).
4. Stanowisko pomiarowe powinno być wyposażone w pełne okablowanie (co najmniej do podłączenia badanej próbki do generatora i analizatora, podłączenia sztucznych ust, połączenia między analizatorem a rezystorami, zworki do łączenia rezystorów między sobą).
5. Stanowisko pomiarowe powinno być wyposażone w oprogramowanie umożliwiające zapisanie wykonywanych pomiarów w formie raportów zawierających wykresy i tabele, oddzielne raporty dla każdego z 4 pomiarów wymienionych w pkt. 1 niniejszej specyfikacji. Oprogramowanie powinno być zainstalowane na komputerze - laptopie 14" zamawiającego, w siedzibie zamawiającego.
6. Do stanowiska pomiarowego należy dostarczyć instrukcję obsługi całego zestawu pomiarowego, oraz 4 instrukcje obsługi, oddzielnie dla każdego z 4 pomiarów wymienionych w pkt. 1 a) ÷ d) niniejszej specyfikacji, ze szczegółowym opisem i zdjęciami kolejnych czynności, z uwzględnieniem wykorzystania sztucznych ust, komory bezechowej i komory klimatycznej i komputera - laptopa 14”, które są już na wyposażeniu laboratorium. Instrukcje powinny być dostarczone w wersji papierowej i w pliku .rtf lub innym edytowalnym.
7. Po dostarczeniu stanowiska pomiarowego należy przeprowadzić szkolenie z obsługi stanowiska pomiarowego i oprogramowania dla co najmniej 3 osób. Szkolenie musi trwać minimum 8 godz.
8. Do stanowiska pomiarowego należy dostarczyć świadectwo wzorcowania z akredytowanego laboratorium. Świadectwo wzorcowania powinno zawierać wyniki wzorcowania parametrów mierzonych/obliczanych podczas pomiarów wymienionych w pkt. 1 a) ÷ d) niniejszej specyfikacji, co najmniej: częstotliwość (10 Hz ÷ 200 kHz), napięcie AC (0 ÷ 120 V AC), płaskość/liniowość (1,15 V (9dB)), rezystancja (0 ÷ 600 Ω), THD (0 ÷ 100 %). W ofercie należy wskazać, które laboratorium wykona wzorcowanie i jakie parametry będą wzorcowane. Wzorcowane laboratorium powinno spełniać wymagania pkt. 3.1 dokumentu Polskiego Centrum Akredytacji DA-06 wydanie 8 z 18.06.20221 r. „Polityka dotycząca spójności pomiarowej wyników pomiarów”. Dokument dostępny na stronie https://www.pca.gov.pl/publikacje/dokumenty/ pca/dokumenty-ogolne/.
9. Stanowisko pomiarowe powinno posiadać deklarację zgodności producenta/producentów w zakresie spełnienia wymogów odpowiednich przepisów.
10. Stanowisko pomiarowe powinno być objęte 24 miesięczną gwarancją. 


Załącznik nr 1 Wymagania określone w pkt. 13.12, 16.4, 16.5, 16.6 i 16.7 normy PN-EN 54-16:2011
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Dodatkowe punkty normy przywoływane w pkt. 16.4, 16.5, 16.6 i 16.7 normy PN-EN 54-16:2011
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Załącznik nr 2 Ogólny schemat stanowiska pomiarowego – przykład rozmieszczenia (inne rozmieszczenie elementów wymaga uzgodnienia i akceptacji zamawiającego).
Szafa rack 29U 600x600mm


Generator/analizator audio
Podłączenie rezystorów – gniazda laboratoryjne do każdego rezystora oddzielnie (kolory czerwony i czarny, szczegóły poniżej)
Rezystory 10Ω 1000W (10 szt.)
Rezystory 20Ω 1000W (10 szt.)
Rezystory 50Ω 1000W (10 szt.)



Komputer – laptop 14" (dostarczony przez zamawiającego) z oprogramowaniem 


Urządzenie do kalibracji wg. 16.7.2.3 normy EN 54-16



















Podłączenie rezystorów10Ω       :      :      :      :      :      :      :      :      :      :   

20Ω       :      :      :      :      :      :      :      :      :      :   

50Ω       :      :      :      :      :      :      :      :      :      :   










Przykładowe gniazda laboratoryjne
[image: Gniazdo laboratoryjne; 4mm; 24.934.2; M8; czarny; 60A; 60V; 63,5mm; mosiądz niklowany; ABS; Amass; RoHS; 2.405.B][image: Gniazdo laboratoryjne; 4mm; 24.934.1; M8; czerwony; 60A; 60V; 63,5mm; mosiądz niklowany; ABS; Amass; RoHS; 2.405.R]





Przykładowe rezystory 
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16524 Pomiary podezas narazania
Zmisrzyt wartodci RMS napiecia sygnalu szumu na wyjéci, 2 zastosowaniem korek Kzywa A.
1653 Ocena badania

Protke nalazy wznac za spelnilaca wymagania badaria,jozel stosunsk sygnalu do s2um wynosi o naf-
e} 5 6B,
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166 Charakterystyka czestotliwosciowa CDSO bez mikrofonu(-6w)
1661 Cel badania

Wykazanie, 2o charakerystyka czestotiwosciowa CDSO, ze 2roclam déwigkus innymi iz mikrofony, zawiera
sig W wymaganyh granicach.

165

Procedura badania

166241 Postanowienia ogdine

Pomiary naiezy wykona 2 uzyclem nastepuiacych olementov:

- prebea;

- obciazenie o minmaine] rezysianci | maksymaine] pojemnosci okreslons) przez producenta CDSO, re-
prezentujace glosniki i e gloénikowe podiaczone do co najmrie) dwich stref alamu glosowego probki
(chyba zo isniee tyko jecha sirfa):

- generatorsygnalu siusoidainego;

~ spragtwymagany do pomiaru charakterystyk czestotiwosciows] (palrz EN 60268-4:2004, 11.1);

- kazdy inny sprzet wykorzystywany podzas pracy CDSO.

16622 Stan prébki podczas narazania

Probe nalezy zamontowac, jak okre8lon w 16,14, podiaceye do stosownego zaslania, sprzetu moritonia-
‘cogo i obciatenia, jak okro€iono w 16.1.5.

Reczno alementy obslugi majace wpiyw na charaklarystyke czestotwosciows, ki ok eguiatory ondw niskch
i wysckich lub nne koreklory,nalezy ustawi w pozyci charakierystyk plaskie.

Protka powinna znsidowac sig w siane dozorowani.

16623 Naratanie

W colu wyznaczenia poziomu referencylnego sygnaks weféciowgo dla pomiaru charakierysikl czgstoliwos-
ciowe, wygenerowa sygra sinusoidainy o zestoliwose 1 iz, Kéry wywohje na wisciu sygnal o wartosc
010 68 nizsze] ni2 wartosé zmierzona w 16.4.3.
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Podac na wejscie CDSO sygnal sinusoidainy o poziomie referencyjnym i czestotiwosci od 125 Hz do 20 kHz
2krokiem co 173 okiawy.

16624  Pomiary podczas narafania

Dl Kazdej wyznaczone] czestollwoso f nalezy Zmierzyt warios skufeczna RMS sygnalu na wyjsou CDSO.
Zmierzone poziomy nalezy zapisat w postac Lu(y).

1663 Ocena badania
Protie nalezy uznat za spelniajaca wymagania badania jezel krzywa charakterysiykl czesiofiwosciowe]

u2yskana na podstaie pomianu Zawiea sie w niezacianiowanym ObsZarza na Rysunku 1 - Granica charake
{erystyki czestoliwosciows] CDSO bez mikolonu(ow).

167 Charakterystyka czestotliwosciowa CDSO z mikrofonem(-ami)
1671 Cel badania

Wykazanie, 2o charaktorystyka czestowosciowa CDSO 2 mikiolonom(-ami) Zawiera ig w wymaganych
granicach.

1672 Procodura badania

21 Postanowienia ogéine

Pomiary nalezy wykonat 7 utyciem nastepuiacych elementin:
~ préika wraz z mikiofonem, zgodnie 2 okresleniem producenta;

- obciazenis o minimainj rezystanci i maksymainef pojemnoéci okrlone| przo2 producenta CDSO, fo-
prozontuiace gl linke gloénikowe podiaczone o co najmie] dwéch stref alarmu glosowego prooki
(chyba 2o istricj tyko jecna stref

~ generatorsygnaiu sinusoidainego;
~ sprzat wymagany do pormiary charaklarystyk czgstollwosclowe] (patrz EN 60268-4:2004, 11.1).

UWAGA _Jazelmikiofon s zycaierekompatyolry 2 iz oteéony w EN 8G268-4,dopuszczane st ke
tematyanc,. rownowazne; metody.

22 Stan prébki podezas naratania

Proki nalzy zamonowa, jak okreslono w 16,14, podiaczyé do stosownego zaslania, sprzetu monitona-
ego  obciazenia, ok okresiono w 16,15

Reczne alementy obsiug majace wplyw na charakirystyke czesttiwodciong, takieak eguiatory ond riskich
Fwysokich ub nne korektory, naezy ustawé wedhug zalecen producenta.

Ptk powinna znaidowat sie  stanie dozorowania
Dl mikrofonu CDSO naley zastosowat warunki kreslons w EN 6026842004, 11.12 przy kacis padania
rowmym 0"

16723 Naratanie

W celu wyznaczenia akustycznego poziom referencyinego sygnalu wejsciowego dla pomiary charakerystykl
czestotiwosciowe) najezy wykalbrowa system 2a pomoca akustycznego sygnalu sinusoidainego o cZgslo-
twokci 1 kHz | poziomie ciéniena akustycznego do 104 dB. Sygnalem tym nalezy pobudzic wefécie mikio-

fonu CDSO po katem padania rownym 0", a wzmocnerie systemu nalezy reguiowac a2 40 0SiRgNECi po-
Zomu wyjscowego o 10 dB nizszego od wartoscl zmierzone] w 16.4.24 3.
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UWAGA  Podczas badania systemu wykorzystujacego mikrofon przyusty stosuje sie zazwyczaj poziom ciénienia aku-
stycznego rowny 104 dB. W przypadku pozostalych typow mikrofonéw stosowany poziom ciénienia akustycznego wynosi
zazwyczaj 94 dB.

Podawat na mikrofon CDSO akustyczne sygnaly sinusoidalne o czestotliwosciach od 200 Hz do 10,0 kz
2 krokiem co 1/3 oktawy, przez czas umozliwiajacy zmierzenie wartosci skutecznej sygnatu na wyjéciu CDSO.
Dia kazdej czestotliwosci nalezy skorygowaé system pomiarowy tak, aby poziom ciénienia akustycznego na
wejéciu mikrofonu nie odbiegat bardzie] niz +2/-3 dB od wartosci referencyjnej ustalone] podczas alibraci dia
1kHz.

16.7.2.4 Pomiary podczas narazania
Dia kazdego sygnalu sinusoidalnego podawanego na wejscie mikrofonu nalezy zmierzyé na wyjsciu CDSO

poziom sygnalu o czestotlwosci srodkowe] pasma 1/3-oktawowego. Poziom wyjsciowy sygnalu nalezy zmierzy¢
Po jego ustabilizowaniu jako $rednia wartos¢ skuteczna RMS za okres co najmniej 1's.

UWAGA  Proces stabiizacii sygnatu wyjéciowego moze trwat kika sekund.
1673 Ocena badania
Probkg nalezy uznaé za speiniajaca wymagania badania, jezeli kizywa charaklerystyki czestotiwosciowej

uzyskana na podstawie pomiaru zawiera sie W niezacieniowanym obszarze na Rysunku 2 - Granice charak-
terystyki czestotiiwosciowej CDSO z mikrofonem(-ami).
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16.1.4  Montaz i ustawienie probki

O ile w procedurze badania nie zaznaczono inaczej, prébka powinna by¢ zamontowana w swoim normainym
ustawieniu w sposéb wskazany przez producenta. Sprzet powinien znajdowat si na poziomie dostepu 1,
chyba e na potrzeby badania funkcjonalnosci wymagany jest inny poziom dostepu.

16.1.5  Polaczenia elektryczne

Jezeli procedura testowa wymaga, aby prbka znajdowata sie w stanie pracy, powinna ona by podiaczona do
zasilacza zgodnego z wymaganiami wg EN 54-4.

O ile nie jest wymagane inacze, zasilanie powinno odpowiada¢ nominalnym warunkom pracy.

Wszystkie obwody wyj$¢ alarmu glosowego oraz tory transmisji powinny by¢ podiaczone, za pomoca odpo-
wiednich kabli, do wej$cwyjs¢ urzadzen lub do obciazen zastepczych. Przynajmniej jedno z wyjsé alarmu
glosowego kazdego typu powinno byé maksymalnie obciazone, zgodnie ze specyfikacja producenta. Sprzet
inny niz CDSO moze byé podczas badan utrzymywany w standardowych warunkach atmosferycznych.
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13.12 Parametry audio
13421 Moc wyjéciowa

Moc wyjsciowa CDSO powinna by¢ zg0dna z deklaracia producenta.
13122 Stosunek sygnalu do szumu

CDSO powinna cechowat sie stosunkiem sygnalu do szumu na poziomie co najmle] 45 d8, przy zastosowaniu
krzywej wagowe] A, zgodnie 2 IEC 60268-1.

13123 Charakterystyka czestotliiwosciowa

Charakerystyka czestotliwosciowa CDSO powinna zawierat sie we wnelrzu nie zacieniowanego obszaru na
Rysunku 1 - Granice charakterystyki czestoliwosciowej CDSO bez mikrofonu(-6w), dia 2rodel dzwieku bez
mikrofonw (np. pamigé komunikatow) oraz na Rysunku 2 - Granice charakterystyki czestotiwosciow] CDSO
2 mikrofonem(-ami), dla 2r6del dzwieku zawierajacych mikrofony.

UWAGA 1 Granice charakterystyk czestotiwosciows] le dotycza giosrikw.

UWAGA2 Pasmo przenaszenia w zakresie od 400 Hz do 4 kH_ est wyslarczajace do osiagriecia zadowalejace] zrozu-
mistosci w nioktérych érodowiskach akustycznych. Jednak w érodowiskach o iekorzysinych warurikach akustycznych, np.

22 wzgledu na efekt maskowana d wiekiem poglosowym ub szumenn la, w celu uzyskania zaowalajace] zrozumialosci
mowy maze byt niezbedny wy£szy zakres cZgstotiwosc

Lagen:
1 waglodny poziom sygnalu wyiéciowogo w odniesieniu do paziomu O 0B Zmierzonogo da 1 KHz (d8)
2 czestotiwost (pasma terciowe) (kHz)

Rysunek 1 - Granice charakterystyki czestotliwosciowej CDSO bez mikrofonu(-6w)
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Lagenda:

1 wagledny poziom sygnalu wyisciowego w odrissieniu do poziomu 0 dB zmiarzonego dia 1 kHz (dB)
2 czestoliwosé (pasma terciowe) (kHz)

Rysunek 2 - Granice charakterystyki czestotiiwosciowej CDSO z mikrofonem(-ami)
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164 Moc wyjéciowa
1641 Col badania

‘Sprawdzenie, czy moc wyjsclowa CDSO jestrie mriejsza iz moc nominaina deklarowana przez producenta.
1642 Procedura badania

16421 Postanowlenia ogéine

Pomiary nalezy wykonat z uzyciem nastepuiacych elementow

~ obciazente o minimalne rezystancji | maksymalne] pojemnosci okreélons] pzez producenta CDSO;

~ generator sygnatu sinusaidainego audio o czestaiwosci 1 kHz | THO nie przekraczajacym 1 %:

— obciazanie weiscia,okretions przez producents, symulujaca impadancie mikiolonu (et jestw wyposazenu
CDSO i josi jost koniaczny do jj poprawno) pracy);

- sprzet umoziviajacy pomiar wartosci RMS napiecia
- sprzgt umoziviajacy pomiar THD;
- iakikolwiek inny sprzet wykorzysiywany podczas pracy CDSO.

16422 Stan probki podczas naratania

Zamontowa protke, jak okredlono w 16,14, i podiaczyé do siosownego zaslani
i obciatenia ak okredlono w 16.1.5

sprzty monitonjacego

16423 Naratanie

Podczas naratania nalezy zapewnic nasigpujace warunki

- tomperatura: (40 £2) C.

Prétke poddac wstgpromu, powolnemu dzialani tomperatury (40:+2) C a2 o zyskania stabine mporatury,
aby zapobiec kondensacji pery wodnej na powerzchni o

Do wyjéé CDSO podiaczyt obciazenis o minimaine] rezystanci | maksymalne] pojemnosci okresione| przez
producenta

Napiece wyidciowe zasiiacza ustawié na warlos¢ minimaina okredlona przez producenta

Na wejécie probki podat sygnal sinusoidainy o czestoliwosci 1 KHz i regulowat wzmocnienie system az do
uzyskania nominaine] skuteczne] mocy wyisciows.

Poziom wzmacnienia podirzymat przez 1 min.
16424 Pomlary podczas naraania

Nalezy wykonac pomiary naslepujacych parametrow:
3) THD sygnaléw wysciowych CDSO podczas narazania i
b) wartoé¢ RMS naplecia sygnalu sinusoidainego na poczatku | na koficu narazania (16.4.2.3)

16425 Pomiary kofcowe.

Pomierzyé charakterystyke czestotiwosciowa probki zgodhie 2 16,6 lub 16.7, o e da sie zastosowac.
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1643 Ocena badar

Protkg nalozy uznat 2a spelnijaca wymagaria badaria,fo2ol

) oblczona wediug porizsz26g0 wzoru wartosé mocy wjéclows, dia sygnalu sinuscidalnego, porierzonago
pod koniec czasu narazania (16.4.2.3). iejest nzsza iz warloéé dekarowana przez producenta:

24 o
przy caym:

P~ moc wsciowa (W)

V-~ napicie sygnaku sinusaidainego pod koniec czasu narazania (V)

R~ razystancia obciazenia okredlons przez producenta ()
1) paramels THO zmerzony po czase narazani e praokracza 10 %

©) charakerystyka czestoliwotciowa pomierzona po czasie narazania zawira sig w aranicach okre€ionych
na Rysunku 1 Granice charakterystyk czestotwosciowe} CDSO bez mikrofonu-ow) ub na Rysun 2 —
Granico charaktorysyki czgsiotiwoéciows] CDSO 2 mikiofonom(-ami), ol ma zastosowanie.

165 Stosunek sygnalu do szumu
1651 Col badania

Ustalnie, czy stosunek sygnatu do szumu, skorygowanego kizywa wagowa A, na wyjsciu CDSO zawiera sig
wwymaganych granicach.

1652 Procedura badania

16521 Postanowienia ogéine.

Pomiary nalezy wykonaé 2 uzyciem nastepuiacych laments:

~ obciazenie o minimalng] rezystanci | maksymaine] pojemnoscl ckreslons] przez producenta CDSO, re-
prezentujace glosnii e gioénikowe podiaczone do co najie] dwoch stref alarmu glosowsgo provki
(chyba 20 istnije tyko jedna stefa)

~ generator sygnahu sinusoidalnege o czestoliwoci 1 kHz;

~ sprzst umozliwajacy pomiar wartotci RS napiecia skorygowane kizywa wagowa Al bez korekcl A
— Jakikolwiok inny sprzgt wykorzystywany podczas pracy CDSO.
16522 st

probki podczas naratania

Zamontowat probice, ak okreslono w 16.1.4, | podiaczye do stosownego zasilania, sprzetu monitoryacego
Tobciatena, jak okrediono w 16.15.

Protka powinna znajdowat sie w stanie dozorowania.
16523 Narazanio
Ustawic napiecio wyiciowe 2asiacza nia wartos¢ minimaing okro8lona przez producanta.

Podat na wejéci prébi:

). sygr sinusoidainy o zestotiwosl 1 Kz, Kiry wywoluje wydzelenie mocy nominaine) na wyjSciu robki
(Gak zmiezono w 16.4.2.4 ), po Kdrym bezposradio nastesuie:

b) brak sygnalu, z podidczonym do wejs abciazeniem zgodnym 2 wymogami projekiowymi dia sprzety.




